
 

14 Hamelacha St, 

Afek Ind. Park, Rosh Ha'ayin                          

Israel 48091 

T:+972-3-9032990 

F:+972-3-9032989 

Email: sales@rfcell.com 

‏/9089/8192‏
 

‏21מתוך‏‏2

 

‏
 

  מנחם אהרונוב  : לכבוד
‏

 ,שלום רב
 

 ( ELF)החשמל מדידת קרינה בלתי מייננת בתחום תדרי ח "דו:  הנדון
 ( RF)ובתחום תדרי הרדיו סלולר 

 
 995833 :מספר מוסד

 ס עודד"בי  :שם מוסד

‏
‏
‏

 :פרטי מזמין הבדיקה .1
‏
‏

‏מנחם‏אהרונוב שם‏המבקש

 2/05/2016‏תאריך‏הבקשה

‏וןחול‏/1הרוקמים‏‏כתובת

‏950-01192/1‏טלפון

 menachema@taldor.co.il‏דואר‏אלקטרוני

 10/07/2016‏תאריך‏ביצוע‏המדידות

‏עצמון‏שגב‏כתובת‏מקום‏המדידות

‏סוג‏המדידות

 מדידות‏רמה‏של‏צפיפות‏שטף‏שדה‏מגנטי‏
 .ELFבתחום‏תדרי‏

 מדידות‏רמה‏של‏צפיפות‏הספק‏רשת‏אלחוטית‏
‏.RFוסלולר‏בתחום‏תדרי‏

‏
‏

 :ותדיהמדצע מבפרטי  .2
‏

‏יון‏מרציאנוצ שם‏מבצע‏המדידה

 ELF 19/9-21-0‏היתר'‏מס

‏2189281912‏ELF ‏תוקף‏היתר

‏RF 2060-13-6‏היתר'‏מס

‏13/01/2021‏RF ‏תוקף‏היתר

‏
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‏
 :מכשיר המדידה פרטי .9

 

תוצרת‏‏חברת‏‏ELFמכשיר‏
TENMARS‏

 TM - 192:‏דגם

Magnetic field Strength Meter : TENMARS  
Model: TM - 192‏
s/n: 1150701155 

Frequency range :  30Hz-2000Hz 
Sensitivity :  0.01 mG‏

 16/05/2017‏תוקף‏הכיול‏של‏המכשיר

 

‏MRCתוצרת‏‏חברת‏‏RFמכשיר‏
 TES-593:‏דגם

Electromagnetic field Strength Meter : MRC,  
Model: TES-593‏
s/n: 140905079‏

  Electric field probe Model: MRC TES-593‏MRC‏:חיישן‏תוצרת‏חברה
s/n: 160306374 

Frequency range :  10MHz-8GHz 
Sensitivity :  20mV/m‏

 /2/8958192‏תוקף‏הכיול‏של‏המכשיר

 
 אפיון שיטה ומיקום המדידה .4

‏

‏ס‏עודד"ביבמוסד‏חינוכי‏
‏מספר‏מבנים‏מפוזרים

‏תיאור‏מקום‏המדידה‏

‏.חצרמשרדים‏ו,‏המדידות‏בוצעו‏בכיתות
‏.ובהיר‏נעיםמזג‏האוויר‏

‏תנאי‏ביצוע‏מדידות

‏.רשת‏חשמל‏פנימית‏של‏המבנה ‏ELFתיאור‏מקור‏שדה‏

‏.רשת‏הסלולר‏החיצונית
‏.טרנט‏פינימיתנשת‏איר

‏RFתיאור‏מקור‏שדה‏

בגובה‏בסריקה‏איטית‏,‏20:99:‏בשעההמדידות‏התבצעו‏
‏.הקרקעמעל‏פני‏'‏מ‏/.9.1-2משתנה‏

‏תהליך‏המדידה

‏
‏
‏
‏
‏
‏
‏
‏



 

14 Hamelacha St, 

Afek Ind. Park, Rosh Ha'ayin                          

Israel 48091 

T:+972-3-9032990 

F:+972-3-9032989 

Email: sales@rfcell.com 

‏/9089/8192‏
 

‏21מתוך‏‏1

 

 תקציר כללי .8
 

מטרת‏הבדיקה‏היא‏לבדוק‏את‏רמות‏הקרינה‏בשטח‏בית‏הספר‏ביחס‏לרמות‏החשיפה‏ .2

 .המותרות‏על‏יד‏המשרד‏להגנת‏הסביבה

 . ELF-ו‏ RFהבדיקות‏בוצעו‏בתחום‏ .1

,‏מיקרוגל,‏אנטנות‏סלולריות,‏אינטרנט‏אלחוטי:‏הינם‏ RF-דוגמא‏למקורות‏קרינה‏ל -

‏.רדיו‏ועוד

,‏ארונות‏חשמל,‏קווי‏מתח,‏מכשירי‏חשמל:‏הינם‏ELF‏-דוגמא‏למקורות‏קרינה‏ל -

‏.שנאים‏ועוד,‏ספקי‏מתח

 .'מזגנים‏מחשבים‏וכו:‏לצורך‏הבדיקה‏הופעלו‏מכשירי‏חשמל‏עיקריים‏כגון‏ .1

 .'תוצאות‏המדידה‏ינורמלו‏לעומס‏מירבי‏על‏פי‏נספח‏ב .0

 .המדידות‏בוצעו‏בליווי‏מזמין‏הבדיקה‏ונציגיו‏בשטח‏בית‏הספר .5

ימים‏בשבוע‏יוגדר‏כאזור‏שהייה‏רצופה‏‏5שעות‏ביממה‏‏0שהייה‏מעל‏אזור‏בו‏מתקיימת‏ ./

 .וממושכת

‏
‏
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 סיכום תוצאות .6
‏
‏

‏:שנמדדו‏ELFסיכום‏תוצאות‏

‏
 ‏‏:שהייה רצופההגבוהה ביותר ותיאור הנקודה באזור  נמדדתרמת הקרינה ה 

[mG]‏מ‏9.5במרחק‏של‏‏קיר‏מאחורי‏ארון‏חשמל‏בתרפיה‏רחליליד‏רמה‏זו‏נמדדה‏‏1.92‏'

 .הרצפהמ'‏מ‏2בגובה‏ו‏מהקיר

 
 ‏:שהייה לא רצופההגבוהה ביותר ותיאור הנקודה באזור  נמדדתרמת הקרינה ה

[mG] 0.12‏‏קיר‏מאחורי‏ארון‏חשמל‏בתרפיה‏רחליליד‏רמה‏זו‏נמדדה‏‏

‏.הרצפהמ'‏מ‏2בגובה‏ו‏קירמה'‏מ‏‏9.1‏במרחק‏של

‏

 
‏
‏
‏

‏:מנורמל‏ELFסיכום‏תוצאות‏

‏
  ‏‏:שהייה רצופהביותר ותיאור הנקודה באזור  הגבוהה המנורמלתרמת הקרינה 

[mG]‏מ‏9.5במרחק‏של‏‏קיר‏מאחורי‏ארון‏חשמל‏בתרפיה‏רחלירמה‏זו‏נמדדה‏ליד‏‏1.0‏'

 .הרצפהמ'‏מ‏2ובגובה‏‏מהקיר

 
  שהייה לא הגבוהה ביותר ותיאור הנקודה באזור  המנורמלתרמת הקרינה

‏:רצופה

[mG] 5.2‏‏שמל‏בתרפיה‏רחליקיר‏מאחורי‏ארון‏חרמה‏זו‏נמדדה‏ליד‏‏

‏.מהרצפה'‏מ‏2מהקיר‏ובגובה‏'‏מ‏‏9.1‏במרחק‏של

‏
‏
‏
‏

 : RFסיכום‏תוצאות‏
 

 
 ‏‏:שהייה רצופההגבוהה ביותר ותיאור הנקודה באזור  נמדדתרמת הקרינה ה 

2cmWכיתת‏מדעיםבמהסף‏הבריאותי‏‏0.05%שהם‏‏9.195‏. 

 
 ‏:שהייה לא רצופההנקודה באזור הגבוהה ביותר ותיאור  נמדדתרמת הקרינה ה

2cmWחצרבמהסף‏הבריאותי‏‏0.04%שהם‏‏9.2/1‏.
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 :ELFתוצאות מדידת רמות שדה מגנטי  .7
 
 

 

 תיאור נקודת המדידה 'מס
תיאור מקור 

הקרינה 
 העיקרי 

 אכלוס

מרחק 
הנקודה 
ממקור 
השדה 
 המגנטי

[M] 

גובה 
נקודת 
 המדידה

[ [M 

צפיפות 
השטף 
המגנטי 
הנמדדת 

[mG] 

צפיפות 
השטף 
המגנטי 
לאחר 

הנרמול 
[mG] 

האם יש 
חריגה 

מהמלצות 
המשרד 
להגנת 
 ?הסביבה

הטיפול 
 המומלץ

 - לא 0.30 0.25 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתת‏עץ 1

 - לא 0.22 0.18 1 - ברציפות רמות‏רקע אולם‏אורית‏מיה 2

 - לא 0.30 0.25 1 - ברציפות רמות‏רקע משרדים 3

 - לא 0.23 0.19 1 - ברציפות רמות‏רקע ת‏עודדכית 4

 - לא 0.37 0.31 1 - ברציפות רמות‏רקע 2-כיתה‏ב 5

 - לא 0.34 0.28 1 - ברציפות רמות‏רקע 1-כיתה‏ב 6

 - לא 0.40 0.33 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתה‏א 7

 - לא 0.32 0.27 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתת‏מלאכה 8

 - לא 0.22 0.18 1 - ברציפות רמות‏רקע חדר‏מורים 9

 - לא 0.30 0.25 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתה‏ג 10

 - לא 0.37 0.31 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתה‏ד 11

 - לא 0.26 0.22 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתת‏מוסיקה 12

 - לא 0.22 0.18 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתה‏ה 13

 - לא 0.25 0.21 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתה‏ו 14

 - לא 0.26 0.22 1 - ברציפות רמות‏רקע חדרי‏תרפיה 15

 - לא 0.53 0.44 1 - ברציפות רמות‏רקע תרפיה‏רחלי 16

קיר‏מאחורי‏ארון‏חשמל‏ 17
 ארון‏חשמל בתרפיה‏רחלי

לא‏
 לא 5.05 4.21 1 0.3 ברציפות

לא‏מומלץ‏
לשהייה‏
 ברציפות

18 
קיר‏מאחורי‏ארון‏חשמל‏

 - לא 2.41 2.01 1 0.5 ברציפות חשמל‏ארון בתרפיה‏רחלי

 - לא 0.42 0.35 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתה‏ז 19

 - לא 0.34 0.28 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתה‏ח 20

 - לא 0.28 0.23 1 - ברציפות רמות‏רקע כיתת‏מדעים 21

22 
 רמות‏רקע חצר

לא‏
 - לא 1.25 0.75 1 - ברציפות

‏
‏.המדידה וזמן וםלמק נכונות המדידות תוצאות*‏
‏.י‏המשרד‏להגנת‏הסביבה"המומלץ‏עהרגעי‏מסף‏החשיפה‏‏לא‏נמצאו‏ערכים‏החורגים*‏
 .//.2-ובמקורות‏קרינה‏חיצוניים‏2.1-מקדם‏הנרמול‏במקורות‏קרינה‏פנימיים*‏

‏
‏

‏
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 :RFתוצאות מדידת רמות צפיפות ההספק  .5

‏
‏
‏

 אכלוס תיאור מקום המדידה 'מס

 עוצמת
הקרינה  הנמדדת 

[
2cmW] 

 אחוז
 מסף

 הבריאותי

האם יש חריגה 
מהמלצות 
המשרד 
להגנת 
 ?הסביבה

 לא 0.035 0.149 ברציפות כיתת‏עץ 1

 לא 0.033 0.141 ברציפות אולם‏אורית‏מיה 2

 לא 0.042 0.178 ברציפות משרדים 3

 לא 0.035 0.149 ברציפות כיתת‏עודד 4

 לא 0.026 0.112 ברציפות 2-כיתה‏ב 5

 לא 0.032 0.138 ברציפות 1-כיתה‏ב 6

 לא 0.029 0.123 ברציפות כיתה‏א 7

 לא 0.035 0.149 ברציפות כיתת‏מלאכה 8

 לא 0.037 0.157 ברציפות חדר‏מורים 9

 לא 0.026 0.112 ברציפות כיתה‏ג 10

 לא 0.033 0.141 ברציפות כיתה‏ד 11

 לא 0.036 0.153 ברציפות כיתת‏מוסיקה 12

 לא 0.042 0.178 ברציפות כיתה‏ה 13

 לא 0.035 0.149 ברציפות כיתה‏ו 14

 לא 0.029 0.123 ברציפות חדרי‏תרפיה 15

 לא 0.035 0.149 ברציפות תרפיה‏רחלי 16

 לא 0.042 0.178 ברציפות כיתה‏ז 17

 לא 0.035 0.149 ברציפות כיתה‏ח 18

 לא 0.048 0.205 ברציפות כיתת‏מדעים 19

 לא 0.043 0.183 לא‏ברציפות חצר 20

‏
‏.המדידה וזמן למקום נכונות המדידות תוצאות*‏
 .י‏המשרד‏להגנת‏הסביבה"לא‏נמצאו‏חריגות‏מסף‏החשיפה‏ממולץ‏ע *

 

 
 

‏
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 תמונות ונספחים .3

 
 
 

 המוסד תתמונ: 1תמונה 
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 ELF הסבר לתוצאות המדידה -' נספח א

 
 

 ‏חשמל‏נוצר‏שדה‏מגנטי ‏זה‏ש.סביב‏מתקני ‏ארגון‏הבריאות‏"ל‏קרינה‏הוגדר‏עסוג י
‏כ ‏אפשרי"העולמי ‏השדה‏".מסרטן ‏גדל ‏כן ‏יותר ‏גבוה ‏במתקן ‏העובר ‏שהזרם ככל

 .המגנטי‏הנוצר‏סביב‏המתקן
 

 ארגון‏הבריאות‏העולמי‏(WHO‏)קבע‏כי‏רמת‏החשיפה‏הרגעית‏המרבית‏המותרת‏של‏
 (.mG)מיליגאוס‏2999הינה‏,‏הרץ‏59אדם‏לשדה‏מגנטי‏משתנה‏בתדר‏-בני

 

 לא‏נקבע‏עדיין‏בחקיקה‏סף‏מחייב‏לחשיפה‏,‏כמו‏במדינות‏רבות‏אחרות,‏בישראל‏
או‏חשיפה‏רצופה‏,‏חשיפה‏כרונית‏.‏כרונית‏לשדה‏מגנטי‏שמקורו‏במתקני‏חשמל

.‏ימים‏בשבוע‏5שעות‏בכל‏יממה‏ומעל‏‏0מוגדרת‏כחשיפה‏של‏מעל‏,‏וממושכת
חשבים‏מקומות‏מבני‏מסחר‏ותעשייה‏וכדומה‏נ,מוסדות‏חינוך,משרדים,מגורים

 .שהחשיפה‏בקרבתם‏היא‏חשיפה‏כרונית
 

 ‏ ‏פני ‏‏10יש‏מקומות‏שהחשיפה‏בהם‏היא‏בהגדרה‏חשיפה‏על ‏שעות‏ביממה כמו‏,
‏בבית ‏החשיפה ‏זאת. ‏עם ‏החשיפה‏, ‏וזמן ‏מוגבלת ‏היא ‏בהם יש‏מקומות‏שהחשיפה

‏עבודה,מוגדר ‏מקומות ‏כמו ‏, ‏ופרטית ‏ציבורית ‏תחבורה ‏אמצעי ‏וכו, ‏מעבר .‏'איזורי
‏החשיפה‏להשפעת‏החשיפה‏על‏‏למרות ‏זמן ‏בין ‏הקשר ‏עדות‏מובהקת‏לסוג שאין

‏ ‏הבריאות ‏ישיר‏, ‏קשר ‏שקיים ‏ולהניח ‏המונעת ‏הזהירות ‏עיקרון ‏את ‏לנקוט מוצע
 .וליניארי‏בין‏משך‏החשיפה‏לעוצמתה
‏של ‏במדד ‏להשתמש ‏ניתן ‏זו ‏מירבית‏ 4mGבהנחה ‏הצריכה ‏בה ‏ביממה ,‏בממוצע

‏.שך‏החשיפהלצורך‏הערכת‏רמת‏החשיפה‏כתלות‏במ
‏

 ‏להגנת‏ ‏המשרד ‏של ‏האינטרנט ‏באתר ‏בנושא ‏נוספים ‏הסברים ‏למצוא באפשרותך
 www.sviva.gov.il:‏הסביבה

 

http://www.sviva.gov.il/
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 ביחס לזמן החשיפה המומלצתחשיפה הרמת המייצגת את  הטבל  -'גנספח 
 :ליום העמוס בשנה

 
של‏אדם‏שלא‏נמצא‏בסמוך‏למתקן‏חשמל‏אינה‏עולה‏לרוב‏על‏שהחשיפה‏מניחים‏שקרינת‏

1[mG]תחושב‏רמת‏החשיפה‏המותרת‏ולפיכך‏,‏‏B[mG]או‏לאחר‏)במדידה‏בצריכה‏מרבית‏‏
‏:‏לפי‏הנוסחה‏הבאהכממוצע‏יומי‏‏Tבתלות‏זמן‏החשיפה‏(‏נרמול

 ‏

B=(72/T)+1T=72/(B-1) 
‏

שעות 
 חשיפה

מותרות 
T            

1 2 3 4 5 6 7 8 12 24 

רמת 

 חשיפה 
 מותרת              

mG]] 

/1 1/ 15 20 25.0 21 22.1 29 / 0 

 :ליום העמוס בשנה המלצות המשרד להגנת הסביבה

 .שעות‏ביממה‏10בחשיפה‏רציפה‏לאורך‏‏4mGרמה‏ממוצעת‏של‏ .א

‏.שעות‏ביממה‏/2בחשיפה‏רציפה‏לאורך‏‏5.5mGרמה‏ממוצעת‏של‏ .ב

 .שעות‏ביממה‏12רך‏בחשיפה‏רציפה‏לאו‏7mGרמה‏ממוצעת‏של‏ .ג

 .שעות‏ביממה‏10בחשיפה‏רציפה‏לאורך‏‏8.2mGרמה‏ממוצעת‏של‏ .ד

 .שעות‏ביממה‏8בחשיפה‏רציפה‏לאורך‏‏10mGרמה‏ממוצעת‏של‏ .ה
‏

 טבלת‏‏רמת‏חשיפה‏מותרות‏ביחס‏לזמן‏החשיפה: 
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 RF הסבר לתוצאות המדידה -נספח ד

 
 ‏ ‏הבריאות‏העולמי מית‏לקרינה‏לא‏אימץ‏את‏המלצות‏הועדה‏הבינלאו(‏WHO)ארגון

‏International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection ‏–‏ICNIRP‏–מייננת‏
‏הרדיו‏-וקבע‏כי‏רמת‏החשיפה‏המרבית‏המותרת‏של‏בני אדם‏לקרינה‏בתחום‏תדרי

 :‏הינה
‏‏ mW/cm² 0.45ערך‏הסף(‏MHz/59תחום‏‏)בתחומי‏התקשורת‏הסלולארית‏.‏א‏‏‏‏‏

‏(.450‏μW/cm²)‏‏‏‏‏‏‏‏‏
‏‏ mW/cm² 0.912ערך‏הסף(‏MHz2/99תחום‏‏)בתחומי‏התקשורת‏הסלולארית‏.‏ב‏‏‏‏‏

‏(.021‏μW/cm²)‏‏‏‏‏‏‏‏‏
‏ג‏‏‏‏‏ ‏. ‏הסלולארית ‏התקשורת ‏בתחומי ‏אלחוטית ‏MHz1999‏מעל)ורשת ‏הסף(  1ערך

mW/cm² ‏(μW/cm²2999‏.)‏
‏

 ‏יתר‏‏‏ ‏זהירות ‏מטעמי ‏רבים, ‏ממקורות ‏שידורים ‏ישנם ‏שבו ‏באתר ‏, ‏את‏מקובל להניח
 (.450‏μW/cm²)‏mW/cm² 0.45דהיינו‏,‏(הנמוך‏ביותר)ערך‏הסף‏המחמיר‏

‏
 ‏ ‏על ‏עולה ‏אינה ‏עירונית ‏בסביבה ‏טיפוסי ‏מגורים ‏בבית ‏הרקע ‏ואט‏‏5קרינת מיקרו

 .ר"לסמ
‏

 ‏לחשיפה‏במקומות‏בהם‏שוהים‏אנשים‏ המשרד‏לאיכות‏הסביבה‏קבע‏סף‏סביבתי
‏בתוך‏בתים ‏כגון ‏ברציפות‏לאורך‏זמן ‏'וכד‏משרדים, מהסף‏‏29%סף‏זה‏עומד‏על‏.

לגבי‏אזורים‏שאינם‏מאוכלסים‏‏ברציפות‏לאורך‏זמן‏.‏שקבע‏ארגון‏הבריאות‏העולמי
 .‏מהסף‏שנקבע‏על‏ידי‏ארגון‏הבריאות‏העולמי‏19%הסף‏הסביבתי‏הינו‏

‏
‏באפשרותך‏למצוא‏הסברים‏נוספים‏בנושא‏‏
‏www.sviva.gov.il :‏באתר‏האינטרנט‏של‏המשרד‏לאיכות‏הסביבה‏

     
‏‏

‏
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וסף המשרד ( בריאותי)  ICNIRPעל פי  טבלת רמות החשיפה בהתאם לתדר -'ה נספח
 (סביבתי)להגנת הסביבה 

 

 סף חשיפה סביבתי סף חשיפה בריאותי  

שדה   תחום תדר
 חשמלי

שדה 
 מגנטי

צפיפות 
 הספק

שדה  
 חשמלי

שדה 
 מגנטי

צפיפות 
 הספק

(V/m) (A/m) (W/m²) (V/m) (A/m) (W/m²) 

800Hz – 3KHz 250/f 5 - 25/f 0.5 - 

3KHz – 150KHz 87 5 - 8.7 0.5 - 

150KHz – 1MHz 87 0.73/f - 8.7 0.073/f - 

1MHz – 10MHz* 87/√f 0.73/f - 8.7/√f 0.073/f - 

10MHz – 400MHz** 27.5 0.073 2 8.7 0.023 0.2 

400Mhz– 2GHz*** 1.375X√f 0.0037X√f f/200 0.435X√f  0.00117X√f f/2000 

1GHz– 199GHz**** 61 0.16 10 19.4 0.052 1 

 
 

f‏‏מציין‏תדר‏–‏. 

 .AMבתחום‏תדרים‏זה‏נכללים‏תדרי‏תחנות‏הרדיו‏*‏

 .FMבתחום‏תדרים‏זה‏נכללים‏תדרי‏תחנות‏הרדיו‏**‏

 תהסלולאריבתחום‏תדרים‏זה‏נכללים‏תדרי‏הדור‏הראשון‏והשני‏של‏התקשורת‏***‏

מים‏‏‏‏‏‏‏‏"שידורי‏מכ,‏ר‏זה‏נכללים‏תדרי‏הדור‏השלישי‏של‏התקשורת‏הסלולאריתבתחום‏תד****‏
 ‏.ושידורי‏לוויינים

 

 
‏

‏
 

 
 

‏

‏
 
 
 


