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  :כללי
  .סמוך ליישובים חנתון ושפרעם: כתובת. ספלט חנתוןבמפעל אהדגימות בוצעו 

  . 27.6.2013בתאריך  
  . מ"בע) ישראל(הנסון להזמנת 

    .23.7.2013  - הדוח נערך ב
  

  :מטרת הדגימות
  . קבלת נתוני מהירויות זרימה וספיקות .1
  .גזי הפליטה' קבלת נתונים לגבי הרכב וטמפ .2
  .קבלת נתונים על עומס חלקיקים נפלטים .3
 .SO2קבלת נתוני פליטת  .4
 .NOxקבלת נתוני פליטת  .5
 .COקבלת נתוני פליטת  .6
  

  :ת הדיגוםושיט
, 5097 הסביבה ומבוצעות בהתאם לתקן הישראלי י המשרד להגנת" מקובלות עשיטות הדיגום בארובה

  .כל מכשירי הדיגום כוילו לפני הבדיקה. י הצורךלפ,  ובהתאם לגופים מוכרים נוספיםUSEPA -בהתאם ל
י הרשות הלאומית להסמכת "החברה הוסמכה ע .מ"ש שרותי מחקר בע.הדיגום בוצע על ידי חברת א

  *.- מסומנות בISO 17025לתקן ת המוסמכות השיטו.  כחברה דוגמתISO 17025לתקן  מעבדות
  :י " עה לדגימות בוצעהאנליז

 י הרשות הלאומית להסמכת מעבדות" ע17025 מעבדה מוסמכת לתקן –שרותי מחקר. ש.מעבדת א •
 י הרשות הלאומית להסמכת מעבדות" ע17025 מעבדה מוסמכת לתקן – מעבדת אמינולאב •
  

   * 2EPA דגימת מהירות זרימה וספיקה בארובה
ומנומטר י צינור פיטו " בעזרת מדידת מפל לחצים בחתכים שווי שטח בארובה עהמהירות הזרימה נמדד

  .התוצאה מתקבלת על פי משוואת ברנולי. מכויל
  

  * a3EPA Mקביעת משקל גז הפליטה היבש 
  .נמדדו עם אנלייזר לחישוב משקל מולקולרי יבש בגז הפליטה  O2 - וCO2ריכוזי 

  

  * 4EPA מים בגז הפליטהקביעת כמות 
  . לעיבוי תכולת המיםל'רים מקוררים וסיליקה ג' דרך אימפינג נשאבה מייצגת של גז הפליטהאדוגמ

  

  *5.1חלק  5097י " תםידגימת חלקיק
דיגום המערכת הדיגום מצוידת במערכות בקרת מהירות . קינטית-  בצורה איזודגימת החלקיקים בוצעה

 החלקיקים .USEPA 1,2,3,4 שיטותסס על י מבוטחישוב קצב הדיגום האיזוקינ .רטורהובקרת טמפ
 10±42 שנשמרו בטמפרטורה של פילטר ומערכת הדיגום הקדמיתהגבי  על אספונ) 0.3µm -הגדולים מ(
  .ש שרותי מחקר.כמות החלקיקים נקבעה גרבימטירית במעבדת א .צ"מ

 APEX STACK SAMPLER: מכשיר דיגום
  

 *6חלק  5097י "ת 2SOדגימת גופרית דו חמצנית 
- ת בריום טיטרצי האנליזה בוצעה באמצעות.H2O2 תנפח ידוע דרך תמיסהארובה בפליטה נשאב מהגז 

  .טורין במעבדת אמינולאב
  

 * NOx e7-USEPA Mדגימת תחמוצות חנקן 
הגזים נמדדו ישירות וברציפות . תחמוצות החנקן נדגמו מגז הפליטה באמצעות מערכת דיגום מחוממת

  .עות אנלייזר אשר עבר כיול ועומד בדרישות השיטהבאמצ
  .M&C של דיגום ומערכת ABB URAS 14 GAS ANALYZER: יםמכשיר
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 " ההסמכהבתעודת כמפורט ההסמכה מכללי כמתחייב ומבוצעות ,הארגון של ההסמכה בהיקף שנמצאות לבדיקות רק מתייחס מעבדות להסמכת הלאומית הרשות בסמליל השימוש"
 "שנבדק תהליך או מערכת, לפריט אישור מהווה הההסמכ ואין הארגון שערך הבדיקה לתוצאות אחראית נהאי מעבדות להסמכת הלאומית הרשות"

  
 *CO 10-USEPA Mדגימת 

הגזים נמדדו ישירות וברציפות באמצעות  . מגז הפליטה באמצעות מערכת דיגום מחוממת נדגםCO-ה
  .אנלייזר אשר עבר כיול ועומד בדרישות השיטה

 .M&C ומערכת דיגום של ABB URAS 14 GAS ANALYZER: מכשירים
  
  
  
  
  

  .בתנאי הסביבה ששררו בעת הביצוע הדיגום ובוצעבו לזמן , התוצאות מתייחסות אך ורק לנקודת הדיגום
  .מלאהה תובצור אאין להעתיק את דוח הבדיקה של

  

  ,בכבוד רב  
  ל"מנכ,  שפיצרגלעד  
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Picture 35

7

א. החברה הבודקת
.א.ש. שרותי מחקר (בדיקות איכות סביבה) בע"משם החברה:1
.מושב גבעת יערים 285כתובת מלאה:2
02-5709451פקס:02-5709450טלפון:3
Picture 28חתימהחיים מזרחישמות אנשי הצוות שבצעו את הבדיקה:4

Picture 160חתימהאסף ארגוב
N/A#חתימה
N/A#חתימה

.הנסון  אספלט חנתוןשם המפעל:
.ארובת מתקן אספלטמקום הבדיקה:

.27/06/13תאריך הבדיקה:
.10:24שעת הבדיקה:

.חלקיקים, SO2, NOx, COמזהמים נבדקים:

ב. הערות הבודק
שינויים בשיטת הבדיקה1

יש לציין כל שינוי שבוצע בשיטת הבדיקה התקנית עם הנימוקים לשינוי, והאם השינוי אושר  

ע"י רכז המחוז. במקרה של שינוי במערכת הדגימה יש לצרף שרטוט שלה.

הערות אחרות2

web: www.samplingair.co.ilא.ש. שרותי מחקר בע"מ   ת.ד. 285 מושב גבעת יערים  90970

e-mail: info@samplingair.co.il5/16טל: 02-5709450        פקס: 02-5709451
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ד. נתוני סביבה:
.32טמפרטורה1
.50אחוז לחות יחסית2
.28.95לחץ ברומטרי אינץ' כספית3

ה. תיאור מיקום הבדיקה:
.8גובה ההפרעה האחרונה במורד פתח הדיגום (בקטרים)1
 .2גובה ההפרעה האחרונה במעלה פתח הדיגום ( בקטרים)2

.2מספר פתחי דיגום3
.משטחמסילה/משטח/חצובה/אחר4

ו. פרופיל הבדיקה:
    .1.25קוטר הארובה  אקוולנטי [מ']1
.34אורך הפלנצ' [ס"מ]2
.15%אחוז לחות משוערת3

פרופיל מקדים:

מספר 
פתח 

הדיגום

מספר 
נקודת 
הדגימה

עומק 
בחתך 
הדגימה

P√∆P∆∆∆∆טמפ'
לחץ 
סטטי 

בארובה

מ"מ מיםממ מיםממ מים0C(ס"מ)(טרוורס)

115.5848.02.8-10.0
1218.3849.03.0-10.0
1337.0829.03.0-10.0
1488.08210.03.2-10.0
15106.88211.03.3-10.0
16119.58211.03.3-10.0
275.58211.03.3-10.0
2818.38211.03.3-10.0
2937.08211.03.3-10.0
21088.08210.03.2-10.0
211106.88210.03.2-10.0
212119.58210.03.2-10.0

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

8210.13.17-10.0ממוצע

.0.278קוטר הנחיר האופטימלי (אינצ')4
.0.248קוטר הנחיר (אינצ')5
6(K) 2.59קבוע איזוקינטי.

web: www.samplingair.co.ilא.ש. שרותי מחקר בע"מ   ת.ד. 285 מושב גבעת יערים  90970
e-mail: info@samplingair.co.ilטל: 02-5709450     פקס: 02-5709451
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ז. טבלת נתוני הבדיקה

מספר 

נקודת 

הדגימה

עומק 

בחתך 

הדגימה

זמן 

דגימה
DGM וואקוםקריאת

טמפ' 

בארובה
∆∆∆∆P∆∆∆∆H

טמפ' 

הפרוב

טמפ' 

הגז ב-

DGM

טמפ' 

בפילטר

טמפ' של 

הגז ביציאה 

מהאימפינג'

ר האחרון

in Hg(m3)דקות(ס"מ)(טרוורס)
0Cממ /מיםממ /מים

0C0C0C0C

--Start69.067--------
15.53.0 -2.08411.028.045304618
218.33.0 -2.08511.028.045304518
337.03.0 -2.08510.025.045314518
488.03.0 -2.08110.025.045314518
5106.83.0 -2.08210.025.045314518
6119.53.0 -2.08210.025.045314519
75.53.0 -2.0799.023.045324519
818.33.0 -2.07810.026.045324519
937.03.0 -2.07510.026.045334519
1088.03.0 -2.07610.026.045334520
11106.83.0 -2.07410.026.045334520
12119.53.069.656-2.07010.026.045334520

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

45324519ממוצע:79ממוצע:360.589

92.5%אחוז איזוקינטיות                        

web: www.samplingair.co.ilא.ש. שרותי מחקר בע"מ   ת.ד. 285 מושב גבעת יערים  90970
e-mail: info@samplingair.co.ilטל: 02-5709450          פקס: 02-5709451

הנסון  אספלט חנתון

ארובת מתקן אספלט
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חישובים ותוצאות:

פרמטרי פליטה לחישוב

gr./molמשקל מולקולרי - יבש:1
29.10

CO2O2N2CO
%%%PPM
2.517.679.8969.1

gr./molמשקל מולרי של גז בארובה על בסיס- רטוב: 2
28.25

BwsMd

gr./mol
0.07729.10

scmנפח אדי מים מעובים:3
0.0373

VfViK1

[ml][ml]m3/ml
28.00.00.00133

4: Silica Gel נפח אדי מים שנאספו בscm
0.00985

W fW iK2

gr.gr.m3/g
656.98649.600.00134

נפח גז נדגם במודד גז יבש מתוקן לתנאים סטנדרטיים :5

VmPmTmYTstdPstdscm

m3mm HgKKmm Hg
0.5897373051.0352937600.569

0.0777.7%תכולת לחות של גזי הפליטה6

Vwc(std)Vwg(std)Vm(std)Bws, meas

scmscmscmv/v
0.03730.009850.5690.077

אחוז אדי המים עד לרוויה

Pv,satTsPsBws, sat
in HgRin Hgv/v
13.4363428.920.464

הנסון  אספלט חנתון

ארובת מתקן אספלט

( )
( ) ( )if1

std

srdwif
stdwc VVK

MwP

RTVV
V −=

δ−
=

( )
( ) ( )if2

wstd

stdif
stdwsg WWK

MP

RTWW
V −=

−
=

( )
mstd

stdm
mstdm TP

TP
YVV =

( ) ( )

( ) ( ) ( )stdmstdwsgstdwc

stdwsgstdwc
ws VVV

VV
B

++

+
=

( ) wswsds B0.18B1MM +−=

( ) ( ) ( ) ( )CO%28.0N%28.0O%32.0CO%44.0M 222d +++=
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m/secממוצע מהירות גז בארובה :7
12.1

KpCpMsPsTs

(mm H2O)1/2gr./molmm HgK
34.960.843.1728.25735352

ACM/minספיקה בתנאי ארובה :8
894

AVs

m2m/sec
1.2312.1

SCM/hrספיקה ממוצעת של גז יבש בארובה  (תנאים סטנדרטיים):9
39845

BwsVsATstdPsPstdTs

m/secm2Kmm. Hgmm. HgK
0.07712.11.23293735760352

92.5אחוז איזוקינטיות בבדיקה:10

K4TsVmPsVsAntY

Km3mm. Hgm/secm2min
0.0034543520.58973512.10.000031236.01.035

PbarVlcTm

mm. HgmlK

73735.4309

inmmקוטר נחיר אופטימלי:11
0.2787.05

PsPmTsTmMs∆PBws

mm. Hgmm. HgKKgr./molmm H2O

73573735530927.7610.10.15
ערכים משוערים

12: (K) 2.58בדיקה2.59פרופיל מקדיםקבוע איזוקינטי

Dn∆H@CpBwsMdMsPsPm

inin H2Ogr./molgr./molmm. Hgmm. Hg
0.2481.720.840.1529.4827.76735737

TmTsTmTs

KKKK
309355305352
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ריכוזים לחישוב

ריכוז החלקיקים  בפליטה:

MnVmריכוז מנורמלריכוז

gr.SCMmg/m3mg/m3

לא נדרש0.008200.56914.4

kg/hr0.575קצב פליטת חלקיקים

MnQstdVmstd

gr.m3/hrm3

0.00820398450.569

ריכוז מנורמלריכוזריכוז SO2 בפליטה

mg/m3mg/m3

לא נדרש30.8

SO2Vm
פקטור נפח 

תמיסה
VaVsolnN BaCl2Vtb Vt

mg/sampledscm (ml) (ml) (meq/ml)(ml) (ml)
17.50.5692.2820.01000.010.25.0

ריכוז מנורמלריכוזריכוז NOx  בפליטה:

mg/m3mg/m3

לא נדרש51.8

ריכוז מנורמלריכוזריכוז CO  בפליטה:

mg/m3mg/m3

לא נדרש1128

n

n
prt V

MC =

( )
( )2

std2
2O% O21

O21
CC

−

−
⋅=

1000V

QM
PMR

std

stdn

⋅

⋅
=

)std(malnsotbt2 V)]V/V)(VV(N[03.32Cso −=
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27/06/2013תאריך בדיקה:
10:24שעת הבדיקה:

m/sec12.1מהירות זרימה  ממוצעת בארובה:
dSCm/Hr39845ספיקה ממוצעת של גז יבש בארובה  (תנאים סטנדרטיים):
dSCm/min664.1ספיקה ממוצעת של גז יבש בארובה  (תנאים סטנדרטיים):

ACm/min894.4ספיקת ארובה בתנאי הארובה:
%92.5אחוז איזוקינטיות

0C79טמפרטורה ממוצעת בארובה 

mm.H2O-10.0לחץ סטטי ממוצע בארובה
%7.7אחוז לחות בארובה:
O2%17.6אחוז חמצן בארובה:

CO2%2.5אחוז פחמן דו חמצני בארובה:
COppm969.1כמות פחמן חד חמצני  בארובה:

mg/m314.4ריכוז חלקיקים בפליטה:
Kg/Hr0.575קצב פליטת חלקיקים:

SO2mg/m330.8ריכוז בפליטה :

NOx as NO2mg/m351.8ריכוז בפליטה :

תנאים סטנדרטיים :

K2930F680R528טמפרטורה 1
atm1kPa101.3mm.Hg760לחץ:2
לא נדרשO2אחוז חמצן לתיקון :3

הנסון  אספלט חנתון

ארובת מתקן אספלט
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תאורערך קבועיחידות הסימון

K1m3/ml0.00133.scf -קבוע מעבר לנפח מים בתנאים סטנדרטים ב

Vi[ml].נפח  נוזל  התחלתי

Vf[ml].נפח נוזל סופי

K2m3/g0.00134.קבוע מעבר לנפח מים סטנדרטי ממשקל סיליקה ג'ל

W igr..משקל סיליקה התחלתי

W fgr..משקל סיליקה סופי

Y.פקטור כיול מד גז יבש

TmK.טמפרטורה במד גז יבש

Pmmm/Hg.לחץ אבסולוטי במד  גז יבש

Vmm3.כמות גז נמדדת במד הגז היבש

Vm(std)scm.כמות גז נמדדת במד הגז היבש בתנאים סטנדרטים

Vwg(std)scm .כמות נוזלים בסיליקה ג'ל בתנאים סטנדרטיים

Vwc(std)scm .כמות נוזלים שהצטברו באימפינגרים בתנאים סטנדרטיים

Mdgr./mol.משקל גז הפליטה היבש

Bws.פרופורצית אדי המים בגז הפליטה

Msgr./mol.משקל גז הפליטה רטוב

Psmm. Hg.לחץ אבסולוטי בארובה

TsK.טמפרטורה בארובה

(mm. Hg)1/2.ממוצע שורשי הפרשי הלחצים בחתכים השונים בארובה

Cp.מקדם צינור פיתו

Kp34.96.מקדם יחידות צינור פיתו

Vsm/sec.מהירות זרימה ממוצעת בארובה

Am2.שטח ארובה

Pstdmm. Hg760.לחץ אטמוספרי בתנאים סטנדרטים

TstdK293.טמפרטורה סטנדרטית

Qstdm3/hr.ספיקת ארובה מתורגמת לתנאים סטנדרטיים

Mngr..משקל חלקיקים כולל שנדגמו

K40.003454.מקדם מעבר לתנאים סטנדרטיים

K6849.8מקדם יחידות לקבוע איזוקינטי

tmin.משך הדיגום בדקות

Anm2.שטח נחיר הדיגום

תאור הסימונים בחישובים

סוף תעודה

בדפים הבאים נספח תוצאות אנליזה

P∆
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